VLASTNOSTI DRCENEHO POROBETONU
(zkousky provedené ke 4.4.2012)

. VlhKkostni vlastnosti (frakce 2-4):
e prirozena vlhkost — 3,0% hm.

e nasikavost - 99,3% hm.

. Hmotnostni vlastnosti (frakce 2-4):
e Sypna hmotnost ve voln¢ sypaném stavu — 465 kg/m?®

e sypna hmotnost v setieseném stavu - 510 kg/m®

. Zrnitost — velmi ostie zrnéné frakce 1-2mm a 2-4mm

Mrazuvzdornost — zména zrnitosti po 10-ti zmrazovacich cyklech (frakce 2-4)

e pokles hmotnosti zkusebni navazky 0 8,9 % hm.

Sito [mm] | Zistatek [% hm.]
0.25 3.1
0.5 2.4
1 3.4
2 91.1

. pH vodného vyluhu (frakce 1-2)
e pom¢ér voda/porobeton 10/1 hm. ..... pH =387
e pom¢r voda/porobeton 5/1 hm. ..... pH=28.,8

. Tepelna vodivost a mérna tepelna kapacita

Tepelna
Datum | Cislo | vodivost A
zkouSKky | vzorku (W/m.K)

Primér | Mérna objemova tepelna | Pramér
A kapacita cp 10° (J/m®.K) cp

0,0990 1,40
0,0990 1,40

242012 | PB1-2 0,0992 0,0992 1,40 1,40
0,0990 1,40

0,0997 1,40




Tepelna L. T ] . e
Datum Cislo | vodivost A Priumér :[erm.l objem0\6'a t/ept:lna Priumér
zkouSky | vzorku | (w/mK) A apacita cp 10° (J/m".K) cp
0,0930 1,39
0,0928 1,39
0,0933 1,39
0,0934 1,39

Pozn.: Stanoveni tepelnych vlastnosti

probghlo na Ustavu geoniky AV CR, v.v.i., laborant

A. Duskova. M¢teni bylo provedeno na zhutnénych vzorcich pfistrojem ISOMET 2104.

PB 1-2 ... drceny porobeton frakce 1-2mm, PB 2-4 ... drceny porobeton frakce 2-4mm

STANOVENI , APLIKACNICH* VLASTNOSTI

1. Louzeni porobetonu v roztocich kyselin

Dodané vzorky pérobetonu, frakei 1-2 a 2-4 byly louzeny po dobu 48 hodin v roztocich
H,SO,4 a HCI. Cilem tohoto experimentu bylo ovéfit mozny ptispévek porobetonové drti ke
snizeni pH ptvodné silné kyselych roztoki. Pro testovani byly pouzity 1%-ni a 5%-ni obj.

roztoky uvedenych kyselin a drceny poérobeton frakce 1-2. pH-metrem byla zméfena

acidobazicka reakce roztoku pfed za¢atkem experimentu a filtratu po ukonceni zkousky.

pH 1% HCI | 5%HCI | 1%H,S0, | 5%H,S0,4
pied louzenim 0,67 0,00 1,06 0,21
po louzeni 3,06 0,46 6,5 0,62

3,06

1%HCL

5%HCL

M pifed Mpo

1%H2504

5%H2504




Vzhled vzorkl po louZeni v kyseliné a vysuseni. Nahote 1% roztok (vpravo HCI), dole 5%
roztok (vpravo HCI)

2. Termicka analyza vzorki drceného pérobetonu
Metodou DTA/TG byla provedena termicka analyza vzorkti drceného pérobetonu frakce

1-2 pied a po louzeni v roztocich kyseliny sirové.

Sample: Porabeton_3kvartovan File: C-..\SDT\poro_3kvart,001_Ren0321121027
Size: 18.3040 mg DSC-TGA Operator: mec
Method: Ramp Run Date: 21-Mar-2012 08:59

Instrument: SOT Q600 V20.9 Build 20
105 2

100 o r
\ Lo

95 3
g =
£ -
: %
90 4 3
-4
85 -
80 T y v T £
0 200 400 800 800 1000
B Up Temperature (°C) Universal V4, 7A TA Instruments

Termalni analyza vzorku porobetonu pfed louzenim v roztocich kyseliny sirové.



Sample: Porobeton_H2S04 File: C:\TA\Data\SDTiporo_h2so4.001

Size: 20.0480 mg DSC-TGA Operator: mec
Method: Ramp Run Date: 28-Mar-2012 08:59
Comment: 5% kyselina Instrument: SDT Q600 V20.9 Build 20
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Termalni analyza vzorku poérobetonu po louzeni v kyseling sirové (pouzit 5% roztok HSOy;
pomér pevné faze a roztoku = 1:5). V oblasti okolo 170°C dochazi k silnému termickému
rozkladu, ktery by mohl odpovidat vznikajicimu ettringitu.

Sample: poro_H2504_1 File: C:\TA\Data\SDTiporo_H2504_1.001
Size: 10.4260 mg DSC-TGA Operator: mec
Method: Ramp Run Date: 03-Apr-2012 09:19
Instrument: SDT Q600 V20.9 Build 20
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Termalni analyza vzorku porobetonu po louZeni v roztoku kyseliny sirové (pouzit 1% roztok
H2SO.4, pomér pevné faze a roztoku = 1:10)

3. Vliv zasypu z pérobetonové drti na vlhkostni vlastnosti direva

V ramci experimentalnich zkousek byl rovnéz testovan vliv pérobetonového zasypu na
vlhkostni vlastnosti dieva, které bylo vystaveno pisobeni kapalné vody (zatékani apod.).
Jelikoz pro dané ovéteni neexistuje Zadnd norma, byl test proveden na Sesti vzorcich rostlého
dfeva se jmenovitymi rozméry 50 x 50 x 300 mm, které byly na 24 hodin ponoteny do vody.
Nasledné vzorky byly umistény do exsikatorti, pficemz 3 vzorky byly umistény volné a tfi
byly zasypany drti z pérobetonu frakce 2/4. U vzorkl byla sledovéana jejich vlhkost pomoci
odporového vlhkoméru.
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Jak je patrno z uvedeného grafu, pocate¢ni vlhkost prvkl byla 37+1%, jenz postupné
klesala a poté dosahla urcité ustalené hodnoty. Pro vzorky bez zasypu se vlhkost feziva
pohybovala kolem hodnoty 21 %, zatimco u vzorkd se zasypem z porobetonové drti
dosahovala hodnot pfiblizné¢ 17 %. Vlhkost materidlu pod 20 % je vyhodnd, jelikoz dievo
s vlhkosti pod 20 % vykazuje vétsi odolnost proti biologickym skiidctim.

PREDBEZNE ZAVERY A NAMETY DALSIHO VYZKUMU:

e drceny porobeton predstavuje lehké kamenivo s nizkou sypnou hmotnosti (p, = £ 500
kg.m™), vysokou schopnosti sorpce vihkosti (ny = £ 100%) a nizkym soucinitelem
tepelné vodivosti (A =+ 0,090 — 0,100 W.m™.K™),

e pii ,,vhodném* poméru pisobici kapaliny vic¢i pevné fazi a ,,vhodné* koncentraci
kyselého roztoku muze drceny pdrobeton fungovat jako inhibitor siranovych iontl
s tim, ze pii reakci pravdépodobné dochazi ke vzniku ettringitu nebo podobnych

sirantl, které piispivaji k neutralizaci ptivodné kyselych roztokd,



drceny pérobeton mize rovnéz fungovat jako inhibitor vlhkosti v ramci dievénych
konstrukci a jako prostiedek pro zvyseni odolnosti vii¢i puisobeni plisni a dalsich
Sktudct dieva, kde se uplatituje jednak vysokéa absorp¢ni schopnost a dale pak mirné¢

zasadité pH drceného porobetonu,

pro ovéteni reakce drceného poérobetonu s kyselymi roztoky a pro identifikaci
vznikajicich fazi bude nutno provést detailni kvalitativni mineralogickou analyzu,

napft. pomoci IRS spektroskopie nebo praskové RTG analyzy.



